Zapoctovy test z predmétu Zaklady programovani

Za test je mozné ziskat maximalné 8 bodu.

Minimalni pocet bodU pro ziskani zapoctu je 4.

Pokud student neziska 4 body, bude test psat na druhy pokus.
Student ma k dispozici 2 pokusy o splnéni zdpoctového testu.

1. Vyhodnotte vyraz podle pravidel precedence a asociativity operator( v jazyce C pomoci grafu typu
strom. 3 body

7.0>7+7/3.0*0|]|'A"%7

2.333

1

Poznamky:
e Reseni bude ohodnoceno 0 body, pokud v ném bude jakakoli chyba.

e Neuplatiujte zkracené vyhodnocovani booleanovskych vyrazd, i kdyz by bylo dle pravidel jazyka
C na misté.



2. Urcete pro kazdé ze zadanych Cisel, jestli je reprezentovatelné ve dvojkové soustavé bez ztraty
presnosti a dokazte to. 1 bod

0,1298828125 opakované nasobime cislem 2 a dostaneme celé Cislo 133 a to znamen3, Ze je ve
dvojkové soustavé reprezentovatelné bez ztraty presnosti.

0,1353627624 opakované ndsobime Cislem 2 a jeho desetinna ¢ast celd nemizi a to znamena, Ze neni
reprezentovatelné bez ztraty presnosti.

Poznamky:

e U Cisel reprezentovatelnych ve dvojkové soustavé bez ztraty presnosti je tfeba uvést i spravnou
hodnotu celého cisla vzniklého vynasobenim testovaného cisla néjakou mocninou Cisla 2.
V tomto vzorovém zadani je to Cislo 133.

e Nemusi vzdy platit, Ze v zadani bude jedno Cislo reprezentovatelné a druhé nebude.

3. V paméti je zapsano Cislo, které ma v hexadecimalni neboli Sestnactkové soustavé hodnotu AB.
Jaka je neznaménkova hodnota tohoto cisla v dekadické neboli desitkové soustaveé a jaka je
znaménkova hodnota tohoto ¢isla v desitkové soustavé podle pravidel dvojkového doplriku
v jednom bajtu neboli v 8 bitech? 2 body

Cislo AB prevedeme z $estnactkové do desitkové soustavy.
Hexadecimalni Cislice maji tyto dekadické hodnoty: A=10,B=11,C=12,D=13,E=14,F=15.

AB=A-16'+B-16°=10-16+11-1=160+11=171
Hexadecimalni ¢islo AB ma v desitkové soustavé hodnotu 171.

Cislo 171 se prevede z desitkové soustavy do dvojkové.

Radek. Cislo = 2- nasobek +zbytek. Ndsobek se pfenese do dal$iho fadku na misto ¢&isla.
1. 171 = 2 8 + 1
2. 8 = 2 42 + 1
3. 42 = 2 21 + O
4, 21 = 2 10 + 1
5. 10 = 2 5 + 0
6. 5 2 2+ 1
7. 2 = 2 1 + 0
8. 1 = 2 0 + 1

Prepisi se odzadu zbytky: 1010 1011



Interpretaci tohoto Cisla podle pravidel dvojkového doplriku v 8 bitech je mozné provést 2 metodami:
1) Odecteme Cislo 1 a pfehodime bity nebo
2) Prehodime bity a pricteme cislo 1.

Metoda 1) Metoda 2)
PUvodni ¢islo 10101011 Plvodni ¢islo 10101011
Odecteme 1 -1 Po prehozeni bitl 0101 0100
Po odecteni 1 1010 1010 Pricteme 1 +1
Po pfehozeni bitl 01010101 Po pricteni 1 01010101
Po odetteni 1 + Po piehozeni bitd  =2°—1
Pavodni ¢islo—1 =Po odecteni 1 Pavodni &islo + Po piehozeni bitd = 28-1
Pavodni &islo — 1 + Po piehozeni bita =2° -1 Pavodni &islo + Po piehozeni bitt +1 = 2°
Po piehozeni bitd = 2%—1 + 1 — Pavodni &islo Po piehozeni bitd + 1 = 2®— Pavodni &islo
Po prehozeni bitti = 2°— PGivodni gislo Po pfitteni 1 = 2° — Pvodni ¢islo

Uvedte jen jeden z téchto dvou vyse uvedenych alternativnich postup(l véetné vsech mezivysledka.

Vysledné bity prevedeme z dvojkové soustavy do desitkové a priddme znaménko minus.
01010101=0-2"+1-2°+40-2°+1-2*+0-2°+1-2°+0-2'+1-2°=64+16+4+1=85

Pfedchozi prevod se mizZe nahradit jen bity s hodnotou 1:
01010101=1-2°+1-2"+1-2+1-2°=64+16+4+1=85

Znaménkova dekadicka hodnota hexadecimalniho ¢isla AB v jednom bajtu je -85.

Program v jazyce C, ktery ma tento vysledek, mize vypadat nasledovné:

1 #include <stdio.h>

2 int main (void)

3

4 unsigned int cislo;

5 printf ("\nZadej hexadecimalni cislo: ");

6 scanf ("%x", &cislo);

7 printf ("%X %u %d", cislo, cislo, (signed char)cislo);
8 return 0;

9

Poznamky:

e Redeni bude ohodnoceno 0 body, pokud v ném nebude uveden postup, kterym mize byt
vysledek ziskan bez poufziti kalkulacky. Plati to i v pfipadé, Ze bude uveden spravny vysledek
(ziskany napfiklad pomoci kalkulacky).

e Reseni bude ohodnoceno 1 bodem, pokud bude spravné alespori pievod zadaného ¢isla
z Sestnactkové soustavy do desitkové soustavy a potom z desitkové soustavy do dvojkové
soustavy v 8 bitech. V tomto vzorovém zadani je to Cislo 171 v desitkové soustavé a jeho hodnota
ve dvojkové soustavé 1010 1011 a fadky nad témito vysledky, které musi byt bez chyby.




4. Casova naro¢nost vypoctu 2 body

a) Program, ktery dostane jako vstup n hodnot, vykona pfi jejich zpracovani pocet instrukci pfimo
umérny druhé mocniné n. Pro n = 5000 hodnot trvalo zpracovani na pocitaci pfiblizné 5 minut.
Kolik minut bude na stejném pocitaci za stejnych podminek trvat zpracovani 15000 hodnot?

5 _ X
50002 (3:5000)2

5 _ X
50002  32-50002

PFi odvozovani je mozné tento krok vynechat.

5-32-50007

o0z~ = PFi odvozovani je mozné tento krok vynechat.

x =5-3%2 =59 = 45 minut 2 body
Alternativni feSeni za méné bodd, protoZze neumoznuje efektivni vykraceni:

5 _ X
50002 150002

_5-152-1000% _ 5-225

> — = = 45 minut 1 bod
521000 25

b) Program, ktery dostane jako vstup n hodnot, vykona pfi jejich zpracovani pocet instrukci pfimo
umérny treti mocniné n. Pro n = 6000 hodnot trvalo zpracovani na pocitaci ptiblizné 16 minut.
Kolik minut bude na stejném pocitaci za stejnych podminek trvat zpracovani 21000 hodnot?

16 _ b
(2-3000)3  (7-3000)3

16 _ x

= PFi odvozovani je moZné tento krok vynechat.
23-30003 73 -30003

.73. 3
% = Pfi odvozovani je moZzné tento krok vynechat.
23-3000
73 343 .
x=16-2—3=16-?=2-343=686m|nut 2 body

Alternativni feSeni za méné bodd, protoZze neumoznuje efektivni vykraceni:

16 _ X
60003~ 210003

_16-213-1000% _ 16-9261

3 3 = 686 minut 1 bod
631000 216




c) Program, ktery dostane jako vstup n hodnot, vykona pfi jejich zpracovani pocet instrukci pfimo
umérny ¢tvrté mocniné n. Pro n = 6000 hodnot trvalo zpracovani na pocitaci ptiblizné 81 minut.
Kolik minut bude na stejném pocitaci za stejnych podminek trvat zpracovani 10000 hodnot?

81 _ X
(3:2000)*  (5-2000)%

81 x v o "y
3% 2000% = 57-2000% Pfi odvozovani je moZné tento krok vynechat.

81-5%-2000* - (. -
— = PFi odvozovani je mozné tento krok vynechat.
3420004
54 625 .
x=81'—=81'— =625 minut 2 body
3 81

Alternativni feSeni za méné bodu, protoZe neumoznuje efektivni vykraceni:

81 _ X
60004 100004

_ 81-10000* _ 81-10*-1000* _ 81-10000

= n = 625 minut 1bod
6000 6%-1000 1296

d) Program, ktery dostane jako vstup n hodnot, vykona pfi jejich zpracovani pocet instrukci pfimo
umérny n!l. Pro n = 5 hodnot trvalo zpracovani na pocitaci pfiblizné 3 minuty. Kolik minut bude na
stejném pocitaci za stejnych podminek trvat zpracovani 7 hodnot?

3 x
5171
x=37-37%%_3.7.6=126minut 2 body

5! 5!

Alternativni feSeni za méné bodd, protoZze neumoznuje efektivni vykraceni:

3_x
51 71
X =37 3500 126 minut 1 bod

5! 120



e) Program, ktery dostane jako vstup n hodnot, vykona pfi jejich zpracovani pocet instrukci pfimo
umérny 2". Pro n = 5 hodnot trvalo zpracovéni na pocditadi pfiblizné 80 minut. Kolik minut bude na
stejném pocitaci za stejnych podminek trvat zpracovani 3 hodnot?

80 «x

2523

.53
=22 =80-22"5=80-272 =2 =22 = 20 minut 2 body

Alternativni feSeni za méné bodd, protoZze neumoziuje efektivni vykraceni:

80 «x
25 28
x=%= 20 minut 1 bod

f) Program, ktery dostane jako vstup n hodnot, vykona pfi jejich zpracovani pocet instrukci pfimo
amérny log , n. Pro n = 2% hodnot trvalo zpracovani na poéitaci priblizné 80 minut. Kolik minut
bude na stejném poéitadi za stejnych podminek trvat zpracovani 2'° hodnot?

80  «x
log, 28 log, 210

x = 80 1?0 = 100 minut 2 body

Varianty alternativnich feseni za méné bod(, protoZe neumoznuji efektivni vykraceni:

x =80 282192 _ g6.2% _ 100 minut 1 bod
log, 256 8

x =80" log1024 _ 80 - 2222 — 100 minut (logaritmus o zakladu 10) 1 bod
log 256 2,408
In1024 6,931 . " . .

x =80"- mo5e = 80 i 100 minut (pfirozeny logaritmus) 1 bod

Poznamky:

e Vtestu bude jen jedna z variant typu ulohy a), b), c), d), e) nebo f).

e Redeni bude ohodnoceno 0 body, pokud v ném nebude uveden spravny vyraz ve vzorci
s hodnotami ze zadani ve formé x = vyraz, ktery se po vyhodnoceni rovnd hodnoté, na kterou se
zadani ptd. Platito i v pfipadé, Ze bude uveden spravny vysledek.

e Reseni bude ohodnoceno 1 bodem, pokud bude uveden spravny vysledek, ale vyraz pro x nebude
efektivné vykracen tak, aby to umoznovalo v ptipadé malych vstupnich hodnot vypocet bez
kalkulacky.




