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Uvop

Shazam je jednou z nejznamé;jsich aplikaci na rozpoznavani hudby. Umoziuje uzivateliim identifikovat
skladby pouhym nahranim kratkého tseku hudby. Dnes tuto technologii vyuzivaji miliony lidi po celém

svete a jeji princip fungovani je z pohledu informatickych procesti skoro az fict fascinujici.

Hudba je komplexni signdl, jehoz digitalni zpracovani vyzaduje pokrocilé algoritmy pro extrakci a
porovnani zvukovych vzorkd. V tomto referatu se pokusim popsat to, jak tento systém rozpoznavani

vlastné pracuje, jaké algoritmy vyuziva a jaky je jeho vyznam v souasném technologickém svéte.



1 COJE SHAZAM A PROC HO LIDE VYUZIVAJI

Shazam je mobilni aplikace, kterd umoznuje uzivatelim rozpoznavat hudbu béhem nékolika sekund.
Staci spustit aplikaci, pfiblizit telefon ke zdroji hudby a béhem kratké chvile se na obrazovce objevi
informace o skladb¢ — jeji nazev, interpret, album a ¢asto i odkazy na streamovaci platformy jako Apple

Music nebo Spotify.

Prakticky ptiklad: sly§im v kavarné pisen, ktera se mi libi a rada bych si ji nékam poznamenala pro tfeba
budouci poslech, ale bohuzel neznam jeji ndzev — spustim tedy aplikaci Shazam a ta mi do par sekund

je schopna ukdazat o jakou konkrétni piseni se jednd a ja si ji tak spokojené mohu ulozit.

Aplikace si ziskala popularitu diky své rychlosti a pfesnosti. Uzivatelé ji vyuzivaji v riznych situacich
— pii poslechu hudby v radiu, sledovani filmu a serialit nebo béhem navstévy kavaren a klubd. Shazam
tak pomaha lidem objevovat nové skladby, které by jinak neznali, a propojuje je pifimo s digitdlnimi

sluzbami, kde si mohou hudbu piehrat nebo koupit (Wang, 2003).



2 JAK FUNGUJE PROCES ROZPOZNAVANI HUDBY

Proces rozpoznavani hudby v aplikaci Shazam lze rozd¢lit do nékolika kroki:

1. Zachyceni zvuku — UZivatel spusti aplikaci a nahraje kratky usek skladby. Tento zvukovy
vzorek je pfeveden do digitalni podoby.

2. Vytvoreni akustického otisku — Zvuk je analyzovéan a pfeveden na tzv. spektrogram, ktery
zaznamenava zmény frekvenci v Case. Tento krok umoziuje efektivni vizualizaci zvukového
signalu a jeho néaslednou analyzu.

3. Extrahovani unikatnich bodi — Shazam neuklada cely zvukovy vzorek, ale hleda klicové body
(tzv. audio ,,otisky*), které jsou unikatni pro kazdou skladbu. Tyto body jsou ziskavany metodou
Fourierovy transformace, ktera prevadi ¢asovy signal na frekven¢ni doménu.

4. Porovnani s databazi — Tyto otisky jsou porovnany s rozsahlou databazi hudebnich d¢l, ktera
obsahuje miliony skladeb. Aby bylo porovnani efektivni, Shazam vyuziva metodu hashovani,
kterd umoznuje rychlé vyhledani odpovidajicich vzorkd.

5. Identifikace skladby — Pokud se nalezne shoda, aplikace zobrazi nazev pisné, interpreta a dalsi

informace, naptiklad odkazy na streamovaci sluzby (Wang, 2003).
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Obrazek 1: Graficky znazornény proces, zdroj vlastni vypracovani

Obrazek 2: proces v aplikaci Shazam béhem rozpoznavani hudby, dostupné z: https://www.inside-digital.de/news/shazam-
lieblingsmusik-jetzt-noch-einfacher-synchronisieren-so-gehts



3 TECHNOLOGIE A ALGORITMY

Shazam vyuziva specialni algoritmus zaloZeny na digitalni transformaci signalu a vyhledavani v
akustickych otiscich. Klicovym prvkem je tzv. Fast Fourier Transform (FFT), ktery umoziuje
rozlozit zvuk na jednotlivé frekvence a vytvotit charakteristicky otisk skladby. Tento otisk se poté hleda
v databdzi pomoci metody hashovani, coz znamend, Ze misto zpracovani celého zvukového zaznamu

se vyhledava jen specificka sada bodd.

How Hashing Algorithms Work

Plain text string Hashing algorithm Hashed text

okta

Obrazek 3: grafické znazornéni fungovani hashovani, dostupné z: https://www.okta.com/identity-101/hashing-algorithms/

DalSim dalezitym prvkem je vyuZziti algoritmi strojového uceni, které pomahaji zlepSovat piesnost
rozpoznavani. Diky tomu je moZzné identifikovat skladby i v ptipadech, kdy je kvalita nahravky nizka
nebo kdy do hudby vstupuje okolni hluk. Shazam se také neustdle uci na zéklad¢ zpétné vazby od

uzivateldi, coz mu umoziuje neustale zlepSovat svou presnost a efektivitu (Apple, 2023).

Pro jest¢ lepSi pochopeni toho jak Shazam funguje, doporucuji zhlédnout toto video:

https://www.youtube.com/watch?v=kMNSAhsyiDg



https://www.youtube.com/watch?v=kMNSAhsyiDg

4 VYZNAM A VYUZITIi SHAZAMU

Shazam ma Siroké vyuziti nejen mezi béznymi uzivateli, ale 1 v hudebnim primyslu. Diky nému mohou
lidé snadno objevovat nové pisné, interpretiim pomaha s propagaci jejich hudby a poskytuje cenna data
o trendech v poslechu hudby celkové. Napiiklad hudebni vydavatelstvi mohou sledovat, které skladby

jsou nejcastéji vyhledavany, a na zdklad€ toho pfizplisobit své marketingové strategie.

Od roku 2018 patti Shazam pod spolecnost Apple, coz umoznilo jeho hlubsi integraci do ekosystému
10S a Apple Music. Diky této akvizici se Shazam stal soucasti hlasového asistenta Siri a umoziuje

identifikaci hudby pfimo bez nutnosti otevirani aplikace.

Shazam je rovnéz vyuZzivan v oblasti reklamy a televizniho primyslu. Nékteré reklamni kampané
umoziuji uzivatelim naskenovat zvukovy klip reklamniho spotu pomoci Shazamu a ziskat tak
dodatecné informace nebo interaktivni obsah. Tento princip tzv. audiomarketingu se stal popularnim

zejména v oblasti filmové a televizni reklamy (Apple, 2023).



5 MUJNAZOR

Osobné povazuji Shazam za revolu¢ni aplikaci, kterd ukazuje silu modernich algoritmti a zpracovani
zvuku. Fascinuje mé, jak rychle a pfesné dokaze identifikovat skladbu i v hluéném prostiedi. Je to ptiklad

technologie, ktera se neustale vyviji a ptizptisobuje pozadavkiim uzivatelti.

Co m¢ vSak také zajima, je otdzka ochrany soukromi a vyuzivani zvukovych dat. Ac¢koli Shazam tvrdi,
ze analyzuje pouze kratké useky hudby a neuklada celé zvukové zadznamy, stéle existuji obavy ohledné
moznosti zneuziti téchto dat. Napiiklad teoreticky by bylo mozné sledovat, kde a kdy uzivatel¢ aplikaci

pouzivaji, coz by mohlo vést k vytvareni podrobnych profill jejich chovéni.

Celkové vSak povazuji Shazam za pfinosnou technologii, ktera vyrazn¢ usnadnila zplsob, jakym lidé
objevuji a identifikuji hudbu. Ja osobné aplikaci vyuzivam zhruba od roku 2017 a dodnes jsem
neobjevila lepsi procesor pro rozpoznavani hudby. Jeho vyznam ve svété digitdlni hudby je

nepopiratelny a ocekavam, ze se bude dale rozvijet, naptiklad v oblasti rozpoznavani zivé hudby nebo

vvvvvv
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