Structured Query Language

Referat k predmétu Informatika Il

Vypracoval: Stépdn St¥itesky 24. 2. 2025
Obor: Podnikova ekonomie

Specializace: Management vyroby



1. Uvod
1.1. Co je Structured Query Language

Structured query language (SQL), neboli strukturovany dotazovaci jazyk je standardizovany
doménové specificky programovaci jazyk, ktery slouzi k manipulaci a spravé dat v relacnich
databdzich a spravé databdzi samotnych. Poskytuje uzivateli moznost data vyhleddvat,
manipulovat s nimi a modifikovat je. Dale jej Ize vyuzZit ke kontrole a udélovani pfistupovych
opravnéni nebo k vytvareni a Upravé databazovych struktur. SQL je nezavisli na platformdch,
které jej vyuZzivaji, zaroven je mezi nimi do jisté miry prenositelny.

1.2. Historie jazyka SQL

SQL vznikl v 70. letech 20. stoleti u spole¢nosti IBM ve Spojenych statech americkych jako
Structured English Query Language (SEQUEL). Hlavni motivaci byl vznik takzvaného rela¢niho
modelu, coz je, zjednodusené feceno, tfidéni a ukladani dat do struktury sloupct a radku, mezi
nimiz existuji jasné definované vztahy. K prvnim komercéné vyuzitelnym aplikacim jazyka zacalo
dochazet koncem 70. let prostfednictvim jiz zminéné IBM a Relational Software (dnes Oracle).
Od roku 1986 je SQL jazykem standardizovanym jako Databdazovy jazyk SQL, k aktualizaci
tohoto standardu dochazi v priiméru kazdé ctyfi roky, posledni takovou byla ta v roce 2023.

2. Zakladni pojmy
Relacni databaze je zplsob ukladani a prezentace dat v tabulkové formé.

Table/Tabulka je zékladni strukturou pro ukladani dat, ve které kazdy fadek reprezentuje
jeden zaznam a kazdy sloupec jeden atribut neboli vlastnost konkrétniho zdznamu. Relacni
databaze musi poskytovat moznost s daty v této formé manipulovat, tedy tabulky vytvaret,
filtrovat, spojovat, agregovat i mazat. Mezi tabulkami mohou vznikat vztahy, relace, které je
propojuji.

Queries/Dotazy slouZi k interakci uzivatele s databazi. S jejich pomoci lze ziskavat informace
z dat uloZenych v databazi, vytvaret nové zaznamy, upravovat ty stavajici, nebo mazat ty
nepotiebné, duplicitni a irelevantni. Dotaz muzZe tvoren kombinaci klauzuli, vyrazd, predikata,
nazvl tabulek, sloupct, ¢i jednotlivych zaznama.

Constraint/Omezeni definuji podminky, za kterych mohou byt data uloZena v databazi, ¢imz
pomdhaji udrzet jejich presnost, Uplnost, neporusenost a konzistenci. Pfikladem omezeni
muze byt podminka, ktera stanovi, Ze konkrétni sloupec zaznamu nesmi obsahoval prazdnou
hodnotu, tedy NULL

Transaction/Transakce je skupina SQL pokynd a vyraz(, které jsou databazi vykonany jako
celek, ¢imz umoznuji zvratit zmény témito pokyny provedené v pfipadé, Zze nékteré dalsi
pokyny v rdmci transakce nebylo mozné provést. Transakci mlze byt tfeba vypsani takovych
zdznamu tabulky, u nichZ se hodnota uzivatelem zvoleného atributu rovna urcité hodnoté.

RDBMS/Systém pro spravu relaéni databaze aplikuje viechny jiz zminéné pojmy a tvofi
grafické uzivatelské rozhrani pro jednodussi praci s databdzemi. Prostfednictvim téchto
systémU mulZe uZivatel vytvaret a mazat tabulky, vkladat do nich zaznamy a posléze
z pfitomnych dat ziskdvat informace. Mezi tyto systémy patfi napriklad MySQL Workbench od
spolecnosti Oracle, Microsoft SQL Server nebo DBeaver. S vyjimkou posledni jmenované
nabizeji tyto platformy i vlastni feSeni databaze.



3. Pouziti SQL

K pouziti SQL je v prvni fadé potieba mit k dispozici systém pro spravu relaéni databaze, jehoz
soucdsti je i databaze samotna. Pro Ucely tohoto referdtu byl pouZzit systém DBeaver, ktery je
dostupny v bezplatné i placené verzi. Po instalaci a spusténi DBeaveru je tfeba jej propojit
s databazi. Postup Ize vidét na obrazcich 1 a 2.
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Obr.1 Propojeni RDBMS s databazi
Zdroj: Vlastni vypracovdni v programu DBeaver
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Obr. 2 Konfigurace propojeni RDBMS s databazi
Zdroj: Vlastni vypracovdni v programu DBeaver



Po pfipojeni k databazi lze zacit s databazi komunikovat prostfednictvim dotazu. Struktura
dotazu zaleZi na tom, jak chceme s daty manipulovat a jsou-li data viibec pfitomna. V zavislosti
na téchto faktorech se SQL déli do péti podurovni.

3.1. Data Definition Language/jazyk definujici data

Pokud databaze neobsahuje Zadna data, mlUZeme zacit tvorbou tabulek prostfednictvim
dotaz( generujicich tabulky. K tomu slouzi DDL.

CREATE TABLE - slouzi k vytvoreni tabulky
ALTER TABLE — upravi stavajici tabulku
DROP TABLE — vymaze tabulku

3.2. Data Manipulation Language/jazyk k manipulaci dat

Jsou-li v databazi prfitomné tabulky, jsou zapotrebi dotazy, kterymi do tabulek vloZzime data.
INSERT INTO - vlozi zadané zaznamy do tabulky.

UPDATE — upravi jiz existujici zaznamy.

DELETE — smaZe vybrané zaznamy.

3.3. Data Query Language/dotazovaci jazyk

Pro nasledné ziskavani konkrétnich zaznamd, jejich filtraci, pfipadné agregaci slouzi DQL, jehoz
jddrem je vyraz SELECT.

SELECT — sdéli databazi, jaka data ma vybrat a zobrazit uzivateli.

FROM - stanovi ze které tabulky maji byt potfebna data vybrana.

WHERE - vyfiltruje vybrana data podle urcitého atributu a jeho hodnoty.

ORDER BY - seradi zobrazovana data podle zvoleného atributu.

GROUP BY — seskupi vybrand data do skupin podle zvoleného spole¢ného atributu.

Konkrétni priklady pouziti DQL lze vidét na obr. 3, kde z databaze ziskdame pocty osob nové
nakaZenych virem SARS-CoV-2 v jednotlivych zemich svéta dne 1. 5. 2020. Obr. 4 pak ukazuje
soucet vSech nové nakazenych osob ve vSech zemich svéta dne 1. 5. 2020.

3.4. Data Control Language/jazyk pro kontrolu dat

SlouZi spravci databaze k udélovani a zamitani pristupu k datim, jejich manipulaci, pfipadné
zménam.

GRANT - pridéli uzivateli opravnéni.

REVOKE — odebere uZivateli opravnéni.

3.5. Data Transaction Language/jazyk pro kontrolu datovych transakci
Maiji za ukol spravovat datové transakce a udrzovat tak neporusenost a stalost dat v databazi.
COMMIT — uloZi vSechny zmény, ke kterym doslo v priibéhu transakce.

ROLLBACK — zvrati zmény, ke kterym doslo v pribéhu transakce.

SAVEPOINT — stanovi bod, ke kterému se transakce vrati v pripadé ROLLBACK pokynu.
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Obr.3 Pocty nové nakazenych v zemich svéta dne 1. 5. 2020 sefazeny dle zemi abecedné
Zdroj: Vlastni vypracovdni v programu DBeaver
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Obr.4 Soucet nové nakazenych v zemich svéta dne 1. 5. 2020

Zdroj: Vlastni vypracovdni v programu DBeaver

4. Zaveér

SQL je hojné vyuzivan ke spravé a interakci s relacnimi databazemi napftiklad v ramci datové
analyzy. Mezi jeho vyhody patfi efektivnost, se kterou byl navrien, aby umoznoval pouziti




komplexnich dotazl nad velkymi datovymi sadami. ANSI a ISO standardizace napomahd
prenositelnosti SQL kodu mezi platformami, zaroven jej lze modifikovat a prizplsobit tak
potifebam dané aplikace.

Co se limitQ jazyka tyce, provadéni pokrocilych operaci vyZzaduje hlubokou technickou znalost
a porozuméni, na rozdil od relativné intuitivni syntaxe jednoduchych dotazll. Dale muze
predstavovat vyzvu vyuZziti SQL pro praci s nestrukturovanymi daty, tedy daty, kterd nelze
ukladat ve formé tabulek. RovnéZ se lze setkat s odchylkami syntaxe mezi jednotlivymi
platformami a RDBMS, coz klade prekazky dokonalé prenositelnosti kédu mezi nimi.

| pres nékteré své nevyhody je SQL vyuZivan v oblastech jako jsou e-commerce, zdravotnictvi,
bankovnictvi nebo datova véda, kde s jeho vyuzitim Ize zpracovdvat objednavky, inventare
nebo produktové katalogy, spravovat zaznamy pacientl a programy ukon(, analyzovat penézni
transakce a generovat financ¢ni reporty nebo v kombinaci s nastroji jako jsou programovaci
jazyky Python a R kombinovat SQL databaze s algoritmy strojového uceni.

5. Zdroje
https://en.wikipedia.org/wiki/SQL

https://www.geeksforgeeks.org/what-is-sgl/?ref=gcse outind

https://aws.amazon.com/what-is/sql/

https://dbeaver.io/download/

https://engeto.cz/datova-akademie/

Databaze je soucasti kurzu Datova akademie ENGETO (viz odkaz na predchozim fadku)

Vlastni zkusenosti


https://en.wikipedia.org/wiki/SQL
https://www.geeksforgeeks.org/what-is-sql/?ref=gcse_outind
https://aws.amazon.com/what-is/sql/
https://dbeaver.io/download/
https://engeto.cz/datova-akademie/

